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本次局部修订系根据住房和城乡建设部《关于同意国家标准<混凝土结构设计规范>GB 50010-2010局部修订的函》（建标标函[2013]29 号）要求，由中国建筑科学研究院会同有关单位对《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010局部修订而成。
本次修订根据我国钢筋标准的变化，对混凝土结构用钢筋的品种进行了调整。修订过程中广泛征求了各方面的意见，对具体修订内容进行了反复的讨论和修改，与相关标准进行协调，最后经审查定稿。

此次局部修订，共涉及七条条文的修改，分别为第4.2.1条、第4.2.2条、第4.2.3条、第4.2.4条、第4.2.5条、第9.7.6条和第11.2.2条。

本规范条文下划线部分为修改的内容；用黑体字表示的条文为强制性条文，必须严格执行。
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4.2.1混凝土结构的钢筋应按下列规定选用：
1 纵向受力普通钢筋宜可采用HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500、 HRB335、RRB400、HPB300钢筋，也可采用HPB300、HRB335、HRB335F、RRB400钢筋；梁、柱和斜撑构件的纵向受力普通钢筋宜采用HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500钢筋。
2 梁、柱纵向受力普通钢筋应采用HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500钢筋；
32 箍筋宜采用HRB400、HRBF400、HRB335、HPB300、HRB500、HRBF500钢筋，也可采用HRB335、HRBF335钢筋。
3 预应力筋宜采用预应力钢丝、钢绞线和预应力螺纹钢筋。
【条文说明】
4.2.1 根据国家现行钢筋产品标准的修改中，不再限制钢筋材料的化学成分和制作工艺，而按性能确定钢筋的牌号和强度级别，并以相应的符号表达。
本次修订根据“四节一环保”要求，提倡应用高强、高性能钢筋。根据混凝土构件对受力性能要求，规定了各种牌号钢筋的选用原则。
1  增加强度为500MPa级的高强热轧带肋钢筋；推广将400MPa、500MPa级高强热轧带肋钢筋作为纵向受力的主导钢筋推广应用，尤其是梁、柱和斜撑构件的纵向受力配筋应优先采用400MPa、500MPa级高强钢筋，500MPa级高强钢筋用于高层建筑的柱、大跨度与重荷载梁的纵向受力配筋更为有利；限值并逐步淘汰直径16mm及以上的HRB335热轧带肋钢筋的应用，保留小直径的HRB335钢筋，主要用于中、小跨度楼板配筋以及剪力墙的分布筋配筋，还可用于构件的箍筋与构造配筋；用300MPa级光圆钢筋取代235MPa级光圆钢筋，将其规格限于直径6mm～14mm，主要用于小规格梁柱的箍筋与其他混凝土构件的构造配筋。在规范的过渡期及对既有结构进行再设计时，235MPa级光圆钢筋的设计值仍可按原规范取值。
2  推广应用具有较好延性、可焊性、机械连接性能及施工适应性的HRB系列普通热轧带肋钢筋。列入采用控温轧制工艺生产的HRBF400、HRBF500系列细晶粒带肋钢筋，取消牌号HRBF335钢筋。
3  RRB400余热处理钢筋由轧制钢筋经高温淬水，余热处理后提高强度，资源能源消耗低、生产成本低。其延性、可焊性、机械连接性能及施工适应性也相应降低，一般可用于对变形性能及加工性能要求不高的构件中，如延性要求不高的基础、大体积混凝土、楼板以及次要的中小结构构件等。
4  增加预应力筋的品种。增补高强、大直径的钢绞线；列入大直径预应力螺纹钢筋（精轧螺纹钢筋）；列入中强度预应力钢丝以补充中等强度预应力筋的空缺，用于中、小跨度的预应力构件，但其在最大力下的总伸长率应满足本规范第4.2.4条的要求；淘汰锚固性能很差的刻痕钢丝。
5  箍筋用于抗剪、抗扭及抗冲切设计时，其抗拉强度设计值发挥受到限制，不宜采用强度高于400MPa级的钢筋。当用于约束混凝土的间接配筋（如连续螺旋配箍或封闭焊接箍等）时，钢筋的高强度可以得到充分发挥，采用500MPa级钢筋具有一定的经济效益。
6 近年来，我国强度高、性能好的预应力筋（钢丝、钢绞线）已可充分供应，故冷加工钢筋不再列入本规范。
4.2.2 钢筋的强度标准值应具有不小于95％的保证率。普通钢筋的屈服强度标准值
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、极限强度标准值
[image: image2.wmf]stk

f

应按表4.2.2-1采用；预应力钢丝、钢绞线和预应力螺纹钢筋的极限强度标准值
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及屈服强度标准值
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应按表4.2.2-2采用。
表4.2.2-1  普通钢筋强度标准值（N/mm2）
	牌号
	符 号
	公称直径d（mm）
	屈服强度标准值
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	极限强度标准值
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	HPB300
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	6~22

6~14
	300
	420

	HRB335
HRBF335
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F
	6~50

6~14
	335
	455

	HRB400

HRBF400

RRB400
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R
	6~50
	400
	540

	HRB500

HRBF500
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F
	6~50
	500
	630


表4.2.2-2  预应力筋强度标准值（N/mm2）

	种类
	符号
	公称直径
d（mm）
	屈服强度标准值
[image: image15.wmf]pyk

f


	极限强度标准值
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 注：极限强度标准值为1960N/mm2的钢绞线作后张预应力配筋时，应有可靠的工程经验。  
【条文说明】
4.2.2 钢筋及预应力筋的强度取值按现行国家标准《钢筋混凝土用钢》GB 1499、《钢筋混凝土用余热处理钢筋》GB 13014、《中强度预应力混凝土用钢丝》YB／T156、 《预应力混凝土用螺纹钢筋》GB／T 20065、《预应力混凝土用钢丝》GB／T 5223、《预应力混凝土用钢绞线》GB／T 5224等的规定给出，具有不小于95％的保证率。
普通钢筋采用屈服强度标志。屈服强度标准值fyk相当于钢筋标准中的屈服强度特征值ReL。由于结构抗倒塌设计的需要，本次修订增列了钢筋极限强度（即钢筋拉断前相应于最大拉力下的强度）标准值fstk，相当于钢筋标准中的抗拉强度特征值Rm。
国家标准《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2修订报批稿中，已不再列入HRBF335钢筋和直径不小于16mm的HRB335钢筋；对HPB300光圆钢筋从产品供应与实际应用中已基本不采用直径不小于16mm的规格。故本次局部修订中删去了牌号为HRBF335钢筋，对HPB300、HRB335牌号的钢筋的最大公称直径限制在为14mm以下。
预应力筋没有明显的屈服点，一般采用极限强度标志。极限强度标准值fptk相当于钢筋标准中的钢筋抗拉强度σb。在钢筋标准中一般取0.002残余应变所对应的应力σp0.2作为其条件屈服强度标准值fpyk。本条对新增的预应力螺纹钢筋及中强度预应力钢丝列出了有关的设计参数。
本次修订补充了强度级别为1960MPa和直径为21.6mm的钢绞线。当用作后张预应力配筋时，应注意其与锚夹具的匹配性。应经检验并确认锚夹具及工艺可靠后方可在工程中应用。原规范预应力筋强度分档太琐碎，故删除不常使用的预应力筋的强度等级和直径，以简化设计时的选择。
4.2.3 普通钢筋的抗拉强度设计值
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、抗压强度设计值
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应按表4.2.3-1采用；预应力筋的抗拉强度设计值
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、抗压强度设计值
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应按表4.2.3-2采用。
当构件中配有不同种类的钢筋时，每种钢筋应采用各自的强度设计值。
对轴心受压构件，当采用HRB500、HRBF500钢筋时，钢筋的抗压强度设计值
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应取400 N/mm2。横向钢筋的抗拉强度设计值
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应按表中
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的数值采用；但用作受剪、受扭、受冲切承载力计算时，其数值大于360N/mm2时应取360N/mm2。
表4.2.3-1  普通钢筋强度设计值（N/mm2）
	牌号
	抗拉强度设计值
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	抗压强度设计值
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	HPB300
	270
	270

	HRB335、HRBF335
	300
	300

	HRB400、HRBF400、RRB400
	360
	360

	HRB500、HRBF500
	435
	410435


。
表4.2.3-2  预应力筋强度设计值（N/mm2）
	种类
	极限强度标准值
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	抗拉强度设计值
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	抗压强度设计值
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	中强度预应力钢丝
	800
	510
	410

	
	970
	650
	

	
	1270
	810
	

	消除应力钢丝
	1470
	1040
	410

	
	1570
	1110
	

	
	1860
	1320
	

	钢绞线
	1570
	1110
	390

	
	1720
	1220
	

	
	1860
	1320
	

	
	1960
	1390
	

	预应力螺纹钢筋
	980
	650
	410400

	
	1080
	770
	

	
	1230
	900
	


注：当预应力筋的强度标准值不符合表4.2.3-2的规定时，其强度设计值应进行相应的比例换算。
【条文说明】
4.2.3 钢筋的强度设计值由强度标准值除以材料分项系数γs得到。延性较好的热轧钢筋，γs取1.10；对本次修订列入的500MPa级高强钢筋，为了适当提高安全储备，γs取为1.15。对预应力筋的强度设计值，取其条件屈服强度标准值除以材料分项系数γs，由于延性稍差，预应力筋γs一般取不小于1.20。对传统的预应力钢丝、钢绞线取0.85σb作为条件屈服点，材料分项系数1.2，保持原规范值；对新增的中强度预应力钢丝和螺纹钢筋，按上述原则计算并考虑工程经验适当调整，列于表4．2．3—2中。
普通钢筋抗压强度设计值
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取与抗拉强度相同。在偏心受压状态下，混凝土所能达到的压应变可以保证500MPa级钢筋的抗压强度达到与抗拉强度相同的值，因此本次局部修订中将500MPa级钢筋的抗压强度设计值从410N/mm2调整到435N/mm2；对轴心受压构件，由于混凝土压应力达到
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时混凝土压应变为0.002，当采用500MPa级钢筋时，其钢筋的抗压强度设计值取为400N/mm2。而预应力筋抗压强度设计值较小，这是由于构件中钢筋受到混凝土极限受压应变的控制，受压强度受到制约的缘故。
根据试验研究结果，限定受剪、受扭、受冲切箍筋的抗拉强度设计值fyv不大于360N／mm2；但用作围箍约束混凝土的间接配筋时，其强度设计值不受此限。
钢筋标准中预应力钢丝、钢绞线的强度等级繁多，对于表中未列出的强度等级可按比例换算，插值确定强度设计值。无粘结预应力筋不考虑抗压强度。预应力筋配筋位置偏离受力区较远时，应根据实际受力情况对强度设计值进行折减。
删去了原规范中有关轴心受拉和小偏心受拉构件中的抗拉强度设计取值的注，这是由于采用裂缝宽度计算控制，无须再限制强度值了。 
当构件中配有不同牌号和强度等级的钢筋时，可采用各自的强度设计值进行计算。因为尽管强度不同，但极限状态下各种钢筋先后均已达到屈服。
按预应力钢筋抗压强度设计值的取值原则，本次局部修订将预应力螺纹钢筋的抗压强度设计值由2010版规范中410MPa修改为400MPa。

4.2.4 普通钢筋及预应力筋在最大力下的总伸长率δgt不应小于表4.2.4规定的数值。
表4.2.4  普通钢筋及预应力筋在最大力下的总伸长率限值
	钢筋

品种
	普通钢筋
	预应力筋

	
	HPB300
	HRB335、HRBF335、HRB400、HRBF400、HRB500、HRBF500
	RRB400
	

	δgt（%）
	10.0
	7.5
	5.0
	3.5


【条文说明】
4.2.4 本条为新增条文，明确提出了对钢筋延性的要求。根据我国钢筋标准，将最大力下总伸长率δgt（相当于钢筋标准中的Agt）作为控制钢筋延性的指标。最大力下总伸长率δgt不受断口-颈缩区域局部变形的影响，反映了钢筋拉断前达到最大力（极限强度）时的均匀应变，故又称均匀伸长率。
对中强度预应力钢丝，产品标准规定其最大力下总伸长率δgt为2.5%。但本规范规定，中强度预应力钢丝用做预应力钢筋时，规定其最大力下总伸长率δgt应不小于3.5%。
4.2.5 普通钢筋和预应力筋的弹性模量Es应可按表4.2.5采用。

表4.2.5  钢筋的弹性模量 (×105 N/mm2)

	牌号或种类
	弹性模量Es

	HPB300 
	2.10

	HRB335、HRB400、HRB500 
HRBF400、HRBF500 RRB400 
预应力螺纹钢筋
	2.00

	消除应力钢丝、中强度预应力钢丝
	2.05

	钢绞线
	1.95


注：必要时可采用实测的弹性模量。
【条文说明】
4.2.5 钢筋的弹性模量同原规范。由于制作偏差、基圆面积率不同以及钢绞线捻绞紧度差异等因素的影响，实际钢筋受力后的变形模量存在一定的不确定性，而且通常不同程度地偏小。因此，必要时可通过试验测定钢筋的实际弹性模量，用于设计计算。

本次局部修订中，删除了HRBF335钢筋牌号，取消了原表注，正文中的“应”改为“可”。
9.3.2 柱中的箍筋应复合下列规定：
5  柱中全部纵向受力钢筋的配筋率大于3%时，箍筋直径不应小于8mm，间距不应大于10d，且不应大于200mm，d为纵向受力钢筋的最小直径。箍筋末端应做成135°弯钩，且弯钩末端平直段长度不应小于10d，d为纵向受力钢筋的最小直径箍筋直径的10倍；

9.7.6 吊环应采用HPB300级钢筋制作，锚入混凝土的深度不应小于30d并应焊接或绑扎在钢筋骨架上，d为吊环钢筋的直径。在构件的自重标准值作用下，每个吊环按2个截面计算的钢筋应力不应大于65N/mm2；当在一个构件上设有4个吊环时，应按3个吊环进行计算。
9.7.6 吊环应采用HPB300钢筋或Q235B圆钢，并应符合下列规定；

1  吊环锚入混凝土中的深度不应小于
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并应焊接或绑扎在钢筋骨架上，d为吊环钢筋或圆钢的直径。

2  应验算在荷载标准值作用下的吊环应力，验算时每个吊环可按两个截面计算。对HPB300钢筋，吊环应力不应大于65N/mm2；对Q235B圆钢，吊环应力不应大于50N/mm2。
3  当在一个构件上设有4个吊环时，应按3个吊环进行计算。

【条文说明】
9.7.6本条给出了吊环的设计要求，同原规范。以HPB300钢筋代换HPB235钢筋，对自重荷载作用下的应力限值根据强度进行了调整。在过渡期内如果采用HPB235钢筋，仍应控制截面的应力不超过50N/mm2。

确定吊环钢筋所需面积时，钢筋的抗拉强度设计值应乘以折减系数。在折减系数中考虑的因素有：构件自重荷载分项系数取为1.2，吸附作用引起的超载系数取为1.2，钢筋弯折后的应力集中对强度的折减系数取为1.4，动力系数取为1.5，钢丝绳角度对吊环承载力的影响系数取为1.4，于是，当取HPB300级钢筋的抗拉强度设计值为fy=270N/mm2时，吊环钢筋实际取用的允许拉应力值约为65N/mm2。
作用于吊环的荷载应根据实际情况确定，一般为构件自重、悬挂设备自重及活荷载。吊环截面应力验算时，荷载取标准值。
由于本次局部修订将HPB300钢筋的直径限于不大于14mm，因此当吊环直径小于等于14mm时，可以采用HPB300钢筋；当吊环直径大于14mm时，可采用Q235B圆钢，其材料性能应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700的规定。

根据耐久性要求，恶劣环境下吊环钢筋或圆钢绑扎接触配筋骨架时应隔垫绝缘材料或采取可靠的防锈措施。
11.2.2 梁、柱、支撑以及剪力墙边缘构件中，其受力钢筋宜采用热轧带肋钢筋；当采用现行国家标准《钢筋混凝土用钢 第2部分： 热轧带肋钢筋》GB 1499.2中牌号带“E”的热轧带肋钢筋时，其强度和弹性模量应按本规范第4.2节有关热轧带肋钢筋的规定采用。
【条文说明】
11.2.2 结构构件中纵向受力钢筋的变形性能直接影响结构构件在地震力作用下的延性。考虑地震作用的框架梁、框架柱、支撑、剪力墙边缘构件的纵向受力钢筋宜选用HRB400、HRB500牌号热轧带肋钢筋；箍筋宜选用HRB400、HRB335、HPB300、HRB500牌号热轧钢筋。对抗震延性有较高要求的混凝土结构构件（如框架梁、框架柱、斜撑等），其纵向受力钢筋应采用现行国家标准《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499．2中牌号为HRB400E、 HRB500E、HRB335E、 HRBF400E、HRBF500E的钢筋。这些带“E”的钢筋牌号钢筋的强屈比、屈强比和极限应变（延伸率）均符合本规范第11．2．3条的要求；其抗拉强度、屈服强度、强度设计值以这些钢筋的强度指标及弹性模量的取值与不带“E”的同牌号热轧带肋钢筋相同，应符合本规范第4．2节的有关规定。
11.7.10 
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11.7.11 剪力墙及筒体洞口连梁的纵向钢筋、斜筋及箍筋的构造应复合下列要求：
5  剪力墙的水平分布钢筋可作为连梁的纵向构造钢筋在连梁范围内贯通。当梁的腹板高度
[image: image35.wmf]w
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不小于450mm时，其两侧面沿梁高范围设置的纵向构造钢筋的直径不应小于108mm，间距不应大于200mm；对跨高比不大于2.5的连梁，梁两侧的纵向构造钢筋的面积配筋率尚不应小于0.3%。

G.0.12 深梁的纵向受拉钢筋配筋率
[image: image36.wmf]s

A

bh

rr

æö

=

ç÷

èø

、水平分布钢筋配筋率
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为水平分布钢筋的间距）和竖向分布钢筋配筋率（
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为竖向分布钢筋的间距）不宜小于表G.0.12规定的数值。
表G.0.12  深梁中钢筋的最小配筋百分率(%)

	钢   筋   牌 号
	纵向受拉钢筋
	水平分布钢筋
	竖向分布钢筋

	HPB300
	0.25
	0.25
	0.20

	HRB400、HRBF400、RRB400、HRB335、HRBF335
	0.20
	0.20
	0.15

	HRB500、HRBF500
	0.15
	0.15
	0.10


注：当集中荷载作用于连续深梁上部1/4高度范围内且
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大于1.5时，竖向分布钢筋最小配筋百分率
应增加0.05。[image: image43.png]
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